附件1
宜宾市科技赋能防灾减灾救灾

“揭榜挂帅”项目“一次榜单”

一、长江上游丘陵地形强对流精准预报技术研究
牵头部门：宜宾市气象局

现状及问题：宜宾地处长江上游，位于盆地西南缘，西部和南部丘陵河谷交错，地形垂直落差超2000米，局地微气候与强对流天气耦合效应显著，致使监测预警体系面临三重核心瓶颈：

1.地形遮挡导致监测盲区突出：宜宾西部、南部丘陵峡谷区受地形遮挡影响，现有雷达组网难以连续捕捉强对流云团生消过程，且陡坡、河谷地带气象站点稀疏，导致实况数据获取存在显著盲区。2.复杂地形天气演变机理认知不足：雷暴强对流系统自高原向盆地迁移的“下山”过程中，受河谷切割、丘陵抬升作用，对流云团移动路径、发展强弱等关键规律难以精准把握，现有模型对地形动力－热力耦合过程的响应存在系统性偏差。3.短临预报核心技术存在短板：本地尚未建立AI短临外推模型，国家级“风雷”模型对复杂地形区强对流预报精准度显著偏低，且数值预报依赖全球/区域模式，缺乏适配地级市范围的快速循环同化技术，导致暴雨预警信号平均提前量仅34分钟，远低于“黄金1小时”应急响应需求。上述问题导致山洪、泥石流等灾害防御面临 “机理难解、数据难精、预警难快” 的被动局面，亟需攻克复杂地形区灾害预测预报的精细化、精准化技术瓶颈，为宜宾自然灾害防治能力现代化提供关键支撑。
需求：1.高频次的监测盲区实况数据支撑：大小雷达+卫星资料的地形遮挡补盲技术，利用先进的多源数据快速融合技术填补监测盲区实况要素，提升对复杂地形区强对流云团的监测能力。2.高精度的强对流天气预报能力支撑：建立覆盖宜宾全市，尤其西部南部山区（筠连、珙县、兴文、屏山）的0-24小时无缝隙预报体系，实现乡镇级精准预警，短临预报（0-6小时）更新频率与预警时效达到全省领先水平。3.高效率的防灾减灾决策技术支撑：基于高精度强对流天气的时空预测、移动路径及强度变化分析，构建精细化预警服务产品生成机制，实现技术成果与应急响应系统的无缝对接，确保灾害预警信息能够分钟级直达基层，有效支撑“黄金1小时”应急响应。

预期效果：建成国内首个地市级山地强对流智能预警体系，实现三大跃升：1.能力跃升：丘陵河谷监测盲区数据精度有效提升，短临预报空间分辨率达乡镇级（500米），更新频次达到6分钟，暴雨预警时效覆盖“黄金1小时”应急窗口，精准锁定长江上游复杂地形初生对流云团，为灾害防控提供关键支撑。2.技术跃升：首创“AI外推+小区域数值模式”双核引擎，强对流天气（暴雨、雷暴大风、短时强降雨）空报率下降3%，山地河谷复杂地形强降雨短临预报准确率提升5%，突破地市尺度模式空白。3.效能跃升：针对宜宾地灾点、中小河流隐患点及乡镇生成个性化强对流预警数据产品。缩短预报到产品发布的时间，实现高频更新，防灾减灾信息提前量至少提高10分钟，构建“风雨未至、防控先行”的科技防线，提升灾害应对效率。
二、中都河流域三道防线耦合贯通雨水情监测预报体系研究及应用
牵头部门：宜宾市水利局
现状及问题：中都河流域面积435平方公里，境内河长39公里，干流有中都镇、太平镇等重要场镇，流域还有极高山洪危险区2个，中风险区4 个，2018年曾经发生过山洪灾害，近年来已建成水文（位）站2站、雨量站12 站，2025年将建成覆盖本流域的测雨雷达，但各项目均分别实施，没有成体系、可移置成熟预报方案，洪水 预见期短，小支沟无预警，中都河流域山洪防御面临极大困难。

需求：1.基础站点完善升级和水文应急监测设备研发；2.流域底图测绘，采用倾斜摄影构建高精度三维全流域底图；3.研究构建三道防线耦合贯通式雨水情监测预报体系模型，率定参数，结合AI本地化部署运用，研究建立“云中雨”到“入库水”全流域全过程“四预”仿真。模型全市范围可推广移置运用。

预期效果：构建中都河流域预见期长，精准度高，随气象因素变动而响应及时监测预报体系。同时建立可推广运用于本市其他中小流域的三道防线耦合贯通雨水情监测预报模型。预报预警预见期大于2小时，准确率大于 80% 。预报模型结果推演准确率大于 80%。

三、宜宾市高位崩滑灾害 风险防控关键技术研究与应用示范
牵头部门：宜宾市自然资源规划局
现状及问题：1.宜宾市筠连等重点地区崩滑地质灾害源区地形高差显著、植被覆盖好，现有高精度光学遥感、雷达遥感等对地观测技术运用不  足，传统地面调查手段导致高位隐蔽性突发崩滑灾害精准识别难。2.当前高位崩滑灾害形成机理不明，研究程度低，导致灾害规模预测不准，风险区圈定精度低。3.现有监测手段对隐蔽性突发崩滑灾害形成的“前兆信息”和灾害演化的动力参数监测不够，监测预警模型仍以单因素阈值为主，难以满足短临预警及精准防灾减灾需求。

需求：1.建立构建高位隐蔽性崩滑灾害隐患实景三维地质模型的方法，研发高位隐蔽性崩滑灾害识别技术体系，并锚定崩滑灾害重点防控靶区。2.研究高位突发性崩滑启动机理，建立考虑地形和刮铲效应的崩滑体运移堆积模型，为崩塌灾害风险防控提供理论基础。3.提出重点防控靶区地质灾害动态风险评价方法，建立各种条件下不同斜坡结构成灾模式情景推演数据库，构建减轻崩滑灾害风险的“隐患点+风险区”双控体系。4.研发捕捉高位崩滑灾害“前兆信息”和灾害演化动力学参数的动态集成化智能感知监测设备，构建基于物联网和边缘智能的突发性崩滑灾害监测网络体系，建立不同斜坡结构人类工程扰动等因素下崩滑灾害预警模型并开展应用示范。

预期效果：形成宜宾市重点区域隐蔽性高位崩滑灾害三维建模和隐患识别技术体系，提高识别可靠度；揭示多因素耦合作用下高位崩滑灾害形成机理，建立崩滑地质力学模型；形成重点防控区地质灾害动态风险评价方法，筛选出宜宾市高风险隐患防控靶区；形成监测预警组合技术及预警模型；提高高位崩滑灾害精细调查、智能识别与精准防控能力。

四、灾害救援快速感知决策辅助关键技术及应用研究
牵头部门：宜宾市应急管理局
配合部门：宜宾市数据局
现状及问题：宜宾市地质地貌复杂多样，地震、山体滑坡、山洪等自然灾害风险高，部分边远乡镇地处偏僻，交通不便利，灾害发生后，救灾指挥部或者前往一线的救援队伍无法快速及时全面获取灾害现场实时情况。比如在筠连县“2.8”山体滑坡灾害处置中，还存在灾害现场感知获取不及时、不直观等问题。同时，前往现场的救援队伍各自使用感知采集设备进行局部灾情采集，使得收集的灾害信息较为单一，多支队伍的信息存在“信息孤岛”的情况，无法得到一个更为宏观、完整的现场灾害情况，未能对响应启动、救援组织、避险转移等工作决策提供快速有效支撑辅助。     

需求：1.研发融合监管部门监测预警平台、卫星遥感、网络舆情等多路数据，对现场图片、视频等多维度、多尺度信息获取集成技术。2.突破灾害现场智能感知与理解技术，对灾害现场立体化、智能化、数字化的直观呈现，实现对灾害类型、规模、程度等信息的自动识别和评估。3.利用大模型分解应急预案并形成快速行动方案，对救援行动的科学规划和协同指挥。

预期效果：1.提升灾害现场信息获取能力。实现灾害现场信息的快速、全面、精准获取，为救援决策提供可靠的数据支撑。2.增强灾害信息处理和分析能力。实现对海量异构灾害信息的智能处理和分析，快速提取关键信息，为决策提供科学依据。3.提高救援决策智能化水平。提供科学、精准、高效的决策建议，辅助指挥人员制定最优救援方案，提高救援效率，减少人员伤亡和财产损失。
五、具身智能机器人在重点领域（应急、巡察）场景适配训练应用
牵头部门：宜宾市应急管理局
配合部门：宜宾市数据局
现状及问题：当前具身智能机器人在复杂地形（如塌方、泥石流灾区）和极端环境（高温、高湿、低能见度）中的行动能力有限，传感器精度和算法适应性需进一步提升；‌多领域协同能力薄弱，应急巡察场景需整合实时数据传输、多部门联动响应等功能，现有系统存在数据融合效率低、跨平台兼容性差等问题；‌训练资源与标准缺失，缺乏针对防灾减灾场景的专业训练数据集和标准化测试环境，导致模型泛化能力不足。    

需求：研发适用于山地等复杂地形和危化、矿山事故极端环境的智能机器人软件算法或硬件模块（如高精度导航、抗干扰传感器）。

预期效果：实现具身智能机器人在复杂灾害场景下的自主巡检、物资运输、生命探测等功能，在宜宾重点区域、重点救援队伍部署应用，降低极端环境人工巡检及救援风险，缩短灾情评估时间，形成可复制的技术标准与训练模型。
