

宜宾市拟提名2024年度四川省科学技术奖励参评项目情况
肾缺血再灌注损伤的发生机制与保护作用研究
（一）项目名称
肾缺血再灌注损伤的发生机制与保护作用研究
（二）提名单位意见
项目组在国内较早开展肾缺血再灌注损伤机制研究，项目负责人解德琼带领团队实现学科上的新突破，用发展的战略眼光积极引进新技术、新项目，以解决肾脏疾病的核心科学问题和关键技术为目标，以精准防治策略（风险预测、精准分型、防治策略）和诊疗新技术为任务，探索新模式和新方法，构建大数据，加快推进肾脏病学的创新突破和普及推广。在重要科学发现2.1-2.4（明确蛇床子素对促炎因子的表达影响，蛇床子素预处理能够减轻肾IRI损伤，可能影响胞内HAT/HDAC酶活性平衡，阻断核内HMGB1向核外释放），研究方案设计、模型建立、实施、数据处理等方面有突出贡献。
我单位认真审阅了“肾缺血再灌注损伤的发生机制与保护作用研究”项目推荐材料，审查了完成人资格，确认推荐材料真实有效，相关栏目填写符合四川省自然科学奖要求，拟提名该项目为2024年四川省自然科学奖。
（三）项目简介
项目属于生物医学领域。急性肾损伤（Acute kidney injury，AKI）作为常见临床危重症，常因未能及时干预而进展为慢性肾脏病（Chronic kidney disease，CKD），当前无针对AKI的特效疗法。流行病学和临床研究证实 ，AKI 和 CKD 是一种相互关联的综合征，肾小管损伤和异常修复、间质炎症和氧化应激、内皮损伤、纤维化被认为是AKI发展为CKD的重要病理生理机制。肾脏缺血再灌注损伤（renal ischemia reperfusion injury，RIRI）是肾脏在缺血的基础上恢复血流后，损伤反而加重的现象，是AKI的常见原因。近年研究发现，炎症和免疫反应均参与了IRI。国内外多项研究表明，高迁移率族蛋白（High-mobility group box 1,HMGB1）作为一种早期炎症因子，缺血、缺氧时受损的实质细胞将其从细胞核内释放至胞质或胞外，参与、启动器官缺血再灌注损伤，与肾脏疾病的发生发展密切相关。近年来，蛇床子素（Osthole）对于机体组织器官IR的保护作用是临床学者的研究热点，Osthole可以抑制炎症反应、减少细胞凋亡，改善IR的进展及预后。Osthole阻断HMGB1由核内向核外释放从而发挥对RIRI的保护作用研究有助于为临床治疗RIRI找寻新的靶点。本项目通过建立小鼠肾缺血再灌注损伤模型、术前给予Osthole干预，通过组织病理、细胞和分子生物学研究，对肾缺血再灌注损伤机制及蛇床子素保护作用深入研究，同时结合既往研究成果，探索AKI 向 CKD 转变的内在机制，并取得一系列创新研究成果。
1、慢性肾脏病患者存在外周血T细胞凋亡加速，凋亡途径 与Fas表达上调、Bc-l2表达下调有关。患者存在Th型细胞因子的失衡,呈Th2型细胞因子占优势，T细胞的凋亡增加。
2、我们的研究表明：Osthole预处理后，肌酐及尿素氮水平显著低于IRI 组；肾脏病理损伤、间质纤维化程度较IRI组均明显减轻，同时，Osthole预处理改变了炎症细胞的比例、下调炎症因子表达，减少细胞凋亡，表明蛇床子素可以抑制炎症反应、减少细胞凋亡，改善IR的进展及预后。
3、我们的实验结果证实：在RIRI早期，Osthole预处理可能通过影响胞内乙酰基转移酶（Histone Acetyltransferase, HAC）和去乙酰基转移酶（Histone Deacetylase, HDAC）的活性平衡，阻断核内HMGB1向核外释放，从源头出发，阻断炎症反应，减少细胞凋亡，从而发挥对IRI的强大保护作用。
4、Osthole预处理抑制HMGB1释放，减轻RIRI后的炎症、免疫反应，减少组织细胞凋亡，减轻肾脏病理损伤、间质纤维化程度，可能为预防早期AKI进展至CKD提供了潜在治疗靶点，以期为临床改善患者的远期预后提供新的治疗思路。
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（六）主要完成人
解德琼、代庆、郝雯
（七）完成单位
宜宾市第二人民医院


基于医联体·科普基地·志愿者构建川中南老年慢病与肿瘤防治健康科普培训体系
（一）项目名称
[bookmark: OLE_LINK2]基于医联体·科普基地·志愿者构建川中南老年慢病与肿瘤防治健康科普培训体系
（二）提名单位意见
通过该项目的实施，建立了多元化的健康科普专家和健康科普讲解员数据库、健康科普培训资料库，形成了多学科、多层次、立体式老年慢病及肿瘤防治健康科普教育体系，有效提高了老年慢性及肿瘤防治知识的普及度，取得了较好的社会和经济效益。也将多渠道、多形式的健康科普知识转换为覆盖面广、时效性强、信息量大、形象直观的健康科普宣传，受益人数达400余万人次，惠及川中南公众，助力了“健康中国战略”的实施和全民科技素养的提高。我单位认真审阅了“基于医联体·科普基地·志愿者构建川中南老年慢病与肿瘤防治健康科普培训体系”项目推荐材料，审查了完成人资格，确认推荐材料真实有效, 相关栏目填写符合四川省科学技术进步奖要求，综上，提名该项目为2024年度四川省科学技术进步奖。
（三）项目简介
老年慢病与肿瘤是影响国民健康的主要因素，是造成我国家庭经济负担的主要疾病，而科普是提高全民健康水平最经济最有效的措施之一。针对目前川中南老年慢病与肿瘤防治科普资源较为缺乏、科普人才不足、科普工作辐射范围局限等关键问题，在省科技项目的支持下，本项目系统构建了老年慢病及肿瘤防治健康科普教育体系，丰富了科普资源，培养了专业科普人才队伍，扩大了老年慢病及肿瘤防治科普服务的辐射范围。
创新点1：创新科普模式，助推科普全域发展。一是搭建服务平台，推进科技资源科普化。以医学科普基地为主体、医联体为平台，专业志愿服务团队为载体，整合资源聚合力，打造完善科普场馆及体验馆，加大科普基地开放力度，组织因地制宜开展创新活动，形成镇街、企业、学校、医院、科技馆多位一体的科普工作大格局，支撑科普工作长期、有序、稳定的开展。二是强化保障体系，推进科普工作规范化。组建了以医院领导为项目负责人的科普志愿服务培训团队，健全了健康科普管理制度和流程，切实做到前期有计划、中期有部署、后期有总结；邀请国家级科普专家专题培训，聚力打造各专业领域专家组成的科普工作“主力军”，与川北医学院、成都医学院、电子科技大学、成都中医药大学等多所高校建立健康科普人才培养联盟，做大科普人才“蓄水池”。三是打破科普壁垒，延伸健康科普“手臂”。开展举办圆桌派科普、科普路演、现场讲解、入户指导等多形式科普活动，设计互动环节，增强科普活动互动性和实效性；开辟“科普+网络”途径，注册微信公众号和视频号，打造科普专栏，组织开展线上线下相结合的科普活动，扩大科普传播。
创新点2：创新科普内容，加强科普知识普及。一是丰富科普资料库，加大科普吸引力。在各类网络平台发布图文并茂的科普趣文，日阅读量超5000人次；结合川中南区域特色及医院专科优势，制作科普书籍、指导手册或折页，积页成册，积册成书，累计发放2万余册；录制多系统、多层次的健康科普视频，受益5万余人次。二是发展科普教育体系，提升科普质量。针对老年慢病与肿瘤特点，吸纳涵盖医护药、康复在内的多学科团队，形成了多学科、立体式的老年慢病及肿瘤防治健康科普教育体系，全方位提升疾病认知和防治管理能力。
创新点3：构建科普体系，扩大科普辐射范围。构建了川中南市-县-乡－村四级联动的网格化科普志愿活动体系，弥补了当前科普难以辐射到基层的缺陷，让基层群众也享受到了优质、高效、便捷的医疗服务。 知识产权情况：发表核心期刊论文15篇、SCI 11篇、获批实用新型专利3项、在国家级大会交流10余次。科普作品参赛获得国家、省市级奖项40余项。书籍1部；科普手册10套。经济社会效益：该项目通过多渠道、多形式的健康科普知识传播，将有限的投入转换为覆盖面广、时效性强、信息量大、形象直观的健康科普宣传，间接降低了政府对教育经费和卫生经费的投入。受益人数达400余万人次，助力“健康中国战略”的实施和全民科技素养的提高。
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新能源汽车低温智能电池管理关键技术研究与应用
（一）项目名称
新能源汽车低温智能电池管理关键技术研究与应用
（二）提名单位意见
该项目由四川新能源汽车创新中心（欧阳明高院士工作站）与清华大学、西华大学、宜宾凯翼汽车有限公司、上汽通用五菱汽车股份有限公司联合攻关，开发了一系列新能源汽车低温智能电池管理关键技术，实现新能源汽车在低温环境下的高效运行，并在新能源汽车整车企业上规模化应用。
该项目基于国家“双碳”战略和四川省新能源汽年发展规划，聚焦低温环境下电池管理系统的关键技术，攻克了充电速度慢、"产热一耗电"耦合调控、精确电池健康状态评估等难题，其主要技术特点和创新如下：
1.针对新能源汽车低温环境下析锂效应造成充电难的关键技术问题，研发了电池在线析锂检测技术，基于析锂的安全边界的准确表征开发了MAP图标定方法和高安全快充策略。在-20℃环境下实现了新能源汽车最高峰值350kW充电5min，续驶里程超过150km，保障充电过程中电池安全。
2.针对新能源汽车低温环境下续驶里程衰减较大，业界普通采用电池放电加热提高里程的策略带来的“产热一耗电”矛盾的关键技术难题，本项目开发了电池加热模型参数优化算法，厘清了整车工况能量传递、电池实时电量和放电行为三者耦合关系，探明了放电加热边界条件。实现了低温条件下的续驶里程优化，在上汽通用五菱宏光MINI EV2车型应用中将低温续驶里程相较于行业平均水平提升了12%。
3.针对新能源汽车长期低温工况健康状态评估难的技术瓶颈，首次开发了基于云端大数据的高精度SOX综合评估技术与基于内短路和不一致性的安全所警技术。构建了端云协同的电池管理架构，实现了SOC误差≤2%、SOH误差≤3%。SOP误差≤5%，安全预警准确率＞90%。
该项目已取得32件专利，10项软件著作权，12篇论文。技术成果已成功应用于宜宾凯翼汽车有限公司炫界Pro EV车型、上汽通用五菱汽车股份有限公司五菱宏光Mini EV车型，累计新增产值超350亿元，经测算，使用该项技术成果贡献的经济效益为生产企业新增产值的10%，合计约35亿元。
该项目成果对于提升我国新能源汽车锂电池性能，推动新能源汽车产业发展，实现我国“减污降碳” 战略实施具有重大意义，总体技术达到国际先进水平。
我单位认真审阅了“新能源汽车低温智能电池管理关键技术研究与应用”项目推荐材料，审查了完成人资格，确认推荐材料真实有效, 相关栏目填写符合四川省科学技术进步奖要求，综上，提名该项目为2024年度四川省科学技术进步奖。
（三）项目简介
随着新能源汽车市场的快速发展，低温环境下的性能问题成为制约其普及的重要因素之一。本项目旨在通过技术创新，解决新能源汽车在低温环境下的续航里程短、动力受限、电池管理系统智能化升级等问题，提升用户体验和市场竞争力。目标是开发一系列新能源汽车低温智能电池管理关键技术，实现新能源汽车在低温环境下的高效运行，并在新能源汽车整车企业上规模化应用。项目由四川新能源汽车创新中心有限公司牵头自2020年11月-2022年5月联合清华大学等四家单位共同在技术研发、实验测试、生产应用等方面开展了深入合作，取得先进技术创新成果和良好的经济社会效益。
创新点1：短时、长续航的新能源车动力电池低温能量激活技术
面向新能源汽车低温环境保障续驶里程的需求，本项目建立了基于整车能量传递的电池热耦合模型，并通过电池低温高频脉冲自产热优化技术，电池温升速率达到5-10℃/min，结合电池剩余能量预测技术、低温动力电池加热全过程监测等技术，实现多工况下动力电池低温能量高效快速安全的激活，提升了新能源汽车低温环境的续驶里程，低温续驶里程保持率比行业中值（59.95%）提升7个百分点。
创新点2：长寿命、高安全的新能源车电池宽温域无损快充技术
面向新能源汽车全气候环境长寿命高安全快充的需求，本项目研发了动力电池长寿命高稳定性参比电极，寿命超过2000h，监测电位波动小于10mV；研发了电池在线析锂检测技术及析锂检测装置，开发了无析锂的高安全快充MAP图标定技术和无析锂快充策略。并基于SiC器件高效能量转换器和智能功率控制的大功率双向DC/DC充电技术，实现350kW充电功率下新能源汽车无析锂充电5min，续航里程超过150km，保障充电过程中电池寿命安全无忧。
创新点3：高精度、强性能的智能管理技术与端云协同BMS平台集成
面向新能源汽车全工况全寿命状态估计和安全管理的需求，本项目开发了基于云端高算力的高精度SOX综合估计技术，利用先验的容量预测、SOC计算结果实现模型参数及SOH、SOP、SOE耦合状态的闭环反馈，实现SOC误差≤2%、SOH误差≤3%、SOP误差≤5%，开发了基于内短路与不一致性的安全预警技术，实现预警提前时间≥14天、准确率>90%，构建了端云协同的电池管理架构，实现车端云端高效信息交互与算法部署，形成面向大规模车载电池的交互式大数据监控平台。
本项目共获得研究团队共授权了32项专利（其中10件核心发明专利），10项计算机软件著作权、发表论文12篇（其中5篇核心论文），
本项目的关键技术成果自2022年5月起应用于凯翼汽车炫界Pro EV车型、五菱宏光MiniEV等新能车型，用户反馈良好，产品销量显著增加，并推广至其他新能源车型，其中应用于五菱宏光MiniEV车型累计销售91.03万辆，销售收入约352.8亿元，新增税收约1.32亿元。应用于凯翼汽车炫界Pro EV车型累计销售4000余台，销售收入约5.5亿元，经测算，使用该项技术成果贡献的经济效益为生产企业新增产值350亿元的10%，合计约35亿元。
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	发明
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	2023-09-12
	四川新能源汽车创新中心有限公司
	王亚楠;戴锋;邹岱江;李杰;李立国;华剑锋
	有效

	2
	发明
	电池包状态检测方法及相关装置
	中国
	ZL202211165653.6
	2024-01-30
	四川新能源汽车创新中心有限公司
	王亚楠;戴锋;潘岳;邹岱江;李杰;李立国;华剑锋
	有效

	3
	发明
	电池状态预测模型的优化方法、容量预测方法及相关装置
	中国
	ZL202211165641.3
	2023-12-08
	四川新能源汽车创新中心有限公司
	王亚楠;戴锋;许晓东;邹岱江;李杰;李立国;华剑锋
	有效

	4
	发明
	电池系统的电荷状态一致性评价方法、装置及电子设备
	中国
	ZL202210755503.4
	2023-09-08
	四川新能源汽车创新中心有限公司
	李杰;匡亚洲;梁承东;戴锋;李立国;华剑锋
	有效

	5
	发明
	电池管理方法、装置、计算机设备和存储介质
	中国
	ZL202010870680.8
	2021-06-11
	清华大学
	孔祥栋；卢兰光；韩雪冰；冯旭宁；欧阳明高；李建秋
	有效

	6
	发明
	锂离子电池参比电极制备方法及锂离子电池参比电极
	中国
	ZL201910880365.0
	2021-02-19
	清华大学
	刘金海；韩雪冰；褚政宇；卢兰光；欧阳明高；郑岳久
	有效

	7
	发明
	一种电动汽车七合一高压集成系统电路结构及其工作方法
	中国
	ZL202110422310.2
	2023-05-09
	西华大学
	张庭森;彭忆强;黄晓蓉;赵玉友
	有效

	8
	发明
	一种电动汽车七和一高压集成系统的控制方法
	中国
	ZL202110422193.X
	2023-07-04
	西华大学
	张庭森;黄晓蓉;彭忆强;赵玉友
	有效

	9
	发明
	一种动力电池预热及充电保温控制方法
	中国
	ZL202011581250.0
	2022-05-24
	宜宾凯翼汽车有限公司
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[bookmark: _Hlk183167215]华龙一号CF3核燃料元件关键制造技术与应用
（一）项目名称
华龙一号CF3核燃料元件关键制造技术与应用
（二）提名单位意见
《华龙一号CF3核燃料元件关键制造技术与应用》项目是依托国防科工局核能开发项目“压水堆先进自主化燃料组件关键专项技术”及中国核工业集团公司重点科研专项“压水堆燃料元件设计制造技术”形成的重要研究成果。本项目以新型国产材料工程应用性能试验研究为突破口，根据CF3核燃料元件的设计特点，开展自主制造技术创新，开发了适用于新型国产材料的焊接、胀接、组装、检验等工艺技术，设计研制了适用于CF3核燃料元件制造专用工装，研制了下管座涂料设备等关键专用设备，掌握了具有自主知识产权的CF3核燃料元件制造技术，建立了CF3核燃料元件从研制到生产及应用的技术质量体系，填补了国内多项技术空白。CF3核燃料元件各项质量指标均满足设计要求，多项核心技术通过了专家评审及用户验收，2019年在中核建中实现批量化制造，并成功应用于国内外核电工程项目，2021年入选国家能源局首台（套）重大技术装备项目名单，曾多次在核工展等国内外重要行业展会展出，获央视等主流媒体的关注。华龙一号CF3核燃料元件制造技术优势明显，技术可控，可以代替全球类似压水堆国外设计的燃料元件，其相关制造技术也可以推广应用到其它类型燃料元件的制造。2023年行业专家对“CF3燃料组件制造技术”给出的鉴定意见，认为“技术达到了国际领先水平”。
我单位认真审阅了“华龙一号CF3核燃料元件关键制造技术与应用”项目推荐材料，审查了完成人资格，确认推荐材料真实有效, 相关栏目填写符合四川省科学技术进步奖要求，综上，提名该项目为2024年度四川省科学技术进步奖。

（三）项目简介
我国在运的百万千瓦级商业核电机组，超99%装机容量的核燃料元件技术是从国外引进。核燃料元件制造技术和原材料受制于人的现状，严重制约了国内核电发展和中国核电走出去的步伐。
 “华龙一号”是我国经过30多年自主研发的百万千瓦级压水堆核电技术，是中国走向世界的“国家名片”，是中国核电创新发展的重大里程碑。CF3核燃料元件是“华龙一号” 核电站堆芯的核心部件。中核建中核燃料元件有限公司（简称：中核建中）以新型国产材料工程应用为突破口，经过近10年的技术攻关，完成了CF3核燃料元件研制工作，主要研究内容及创新点如下：
1、高效、可靠的下管座及连接柄等零部件制造工艺的建立
完成了11种牌号，51种规格的材料试验和零部件的试制，开发了近百种零部件的制造工艺, 建立了高效、可靠的零部件制造体系。针对焊缝数达3000条的下管座部件，开发了整体焊接成型的真空钎焊工艺，解决了未钎到、未钎满的制造难点，产品一次钎着率达到了99%以上；开发了一体化结构连接柄的制造等工艺，实现了国内外核行业技术新突破。
2、具有三段胀接结构导向管的骨架部件制造难题的攻克
开发了双层管三段胀接和焊接工艺，解决了导向管胀接定位和未焊透等缺陷的难题；开发了骨架组装与点焊工艺，解决了三段胀接区域影响骨架组装问题，克服了双层管、定位格架点焊舌的间隙对焊接的影响。其中骨架焊点平均剪切力值达1900N，力值超过国外同类型产品技术标准的3倍多。
3、基于国产新型材料的核燃料元件制造技术的开发
开发了国产新型N36锆合金及国产不锈钢等材料的焊接等技术；发明了控制棒组件钻孔方法，研制了水润滑装置，发明了检测燃料组件组装设备对中性的方法等，提高了核燃料元件的装配质量。其中燃料组件包壳表面划伤深度最大0.014mm，远优于国外同类型产品0.025 mm的技术标准。
4、具有自主知识产权的核燃料元件制造质量技术体系的构建及应用
建立了CF3核燃料元件从研制到生产的技术质量体系，CF3核燃料元件及其相关技术已成功应用于巴基斯坦卡拉奇、秦山二期等国内外核电工程项目。首次实现了具有自主知识产权的百万千瓦级核燃料元件在国内外核电站的工程化应用。
本项目申请专利53项，其中发明专利34项（授权12项），授权实用新型19项；建立企业标准51项。CF3核燃料元件制造技术拥有完全自主知识产权，填补了国内外多项技术空白。CF3燃料元件于2019年在中核建中实现批量化制造，2021年入选国家能源局首台（套）重大技术装备项目名单，曾多次在核工展等国内外重要行业展会展出，获央视等主流媒体的关注。2023年行业专家对“CF3料组件技术制造技术”给出的鉴定意见，认为“技术达到了国际领先水平”。
截止2023年，CF3核燃料元件已签订了数十亿海外供应合同，近三年实现经济效益超16亿元。培育了合格的原材料供货方，带动了国家基础产业如锆材等领域跨越式的发展。随着CF3核燃料元件在全球同类型核电站及“华龙一号”核电站的推广应用，对改善全球能源结构，助力我国双碳战略目标，本项目成果必将产生巨大的经济效益与社会效益。
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